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2 horas [Prueba 1A y Prueba 1B]

Química
Nivel Superior
Prueba 1B

Instrucciones para los alumnos

y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
y Conteste todas las preguntas.
y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Química para esta prueba.
y La puntuación máxima para la prueba 1B es [35 puntos].
y La puntuación máxima para la prueba 1A y la prueba 1B es [75 puntos].
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Sección B

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 El gráfico muestra la variación de la energía de primera ionización con el radio atómico para 
los períodos 2, 3 y 4 de la tabla periódica, con la omisión de los elementos del bloque d.
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(a)	 Anote el gráfico con un punto de dato adicional, marcado con una cruz (X), para el 
escandio. Use las secciones 9 y 10 del cuadernillo de datos.� [1]

(b)	 Sugiera por qué podría haber un vínculo entre las dos variables del gráfico.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 1: continuación)

(c)	 El gráfico muestra una relación entre la energía de primera ionización y el radio atómico.

(i)	 Indique el tipo de relación entre las variables.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Compare y contraste las tendencias mostradas por los diferentes períodos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Se asignó a una clase una tarea experimental para determinar la concentración de hidróxido 
de sodio acuoso, NaOH, usando ácido clorhídrico, HCl, 2,00 mol dm-3, un termómetro y 
material de laboratorio de vidrio.

(a)	 El/la estudiante A usó una probeta de 50 cm3 para preparar las siguientes mezclas 
de las dos soluciones en un matraz cónico de 125 cm3 y midió la mayor temperatura 
alcanzada por cada mezcla.

Volumen de 
HCl l ± ± 0,5 / cm3 0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0

Volumen 
de NaOH 
± ± 0,5 / cm3

50,0 45,0 40,0 35,0 30,0 25,0 20,0 15,0 10,0 5,0 0,0

Temperatura 
± ± 1 / °C 22 25 28 30 33 33 32 30 27 25 22

(i)	 Sugiera un riesgo para la salud y la seguridad.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Use una regla para dibujar líneas rectas de ajuste óptimo a través del aumento y 
la disminución de la temperatura para mostrar dónde se cruzan.� [1]
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(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(iii)	 La variación de entalpía de la neutralización, ∆H, en kJ mol-1, se puede hallar a 
partir del aumento de temperatura, ∆T, y el volumen, V, de HCl en las mezclas 
donde el HCl es el reactivo limitante, usando la expresión:

∆H =  50,0 4,18
2,00

T
V

Determine la incertidumbre porcentual en el aumento de temperatura, usando la 
precisión con la que se midió la temperatura.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Indique dos suposiciones que se realizaron usando la fórmula del  
apartado (a)(iii) para calcular la entalpía de neutralización.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(b)	 El/la estudiante B usó una técnica levemente diferente, transfirió 25,00 cm3 de NaOH 
a un matraz cónico de 125 cm3, usando una pipeta y luego añadió 5,00 cm3 de HCl 
cada vez desde una bureta, midiendo la temperatura alcanzada en cada etapa.

Volumen 
de HCll 
± ± 0,05 / cm3

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00 50,00

Temperatura 
± ± 1 / °C 22 25 28 30 32 32 31 30 29 29 28

(i)	 Sugiera, dando su razón, qué estudiante usó el método preferible desde la 
perspectiva de la química ecológica.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Indique, dando su razón, qué estudiante obtiene los resultados más precisos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Deduzca si esta diferencia de precisión afectaría significativamente la 
incertidumbre de la concentración de NaOH calculada a partir del punto en que 
se cruzan las líneas.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 2: continuación)

(iv)	 Comente sobre cómo varía la temperatura registrada, con el volumen de HCl, 
para los dos métodos.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(v)	 Sugiera por qué, cuando el/la estudiante A añadió 45 cm3 de HCl la temperatura 
solo se elevó a 25 °C pero cuando el/la estudiante B añadió 45 cm3 de HCl, la 
temperatura se elevó a 29 °C.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(vi)	 Deduzca, dando la razón, para cuál lectura de volumen se vería la temperatura 
más afectada por la pérdida de calor al entorno.� [2]

Estudiante:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Lectura de volumen:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Razón:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(vii)	 Sugiera un cambio en los aparatos que podría reducir esta pérdida de calor.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(viii)	 Sugiera otra ventaja de la modificación realizada en el apartado (b)(vii).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 La recristalización es una técnica que se usa frecuentemente para purificar sólidos.

(a)	 Describa cómo se lleva a cabo la técnica.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Indique el factor más importante que se debe considerar cuando se elige un disolvente 
para la recristalización.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Resuma cómo las impurezas con diferentes solubilidades se separan del producto 
deseado.	�  [2]

Eliminación de la impureza menos soluble:  ����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Eliminación de la impureza más soluble:  ��������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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Véase al dorso

(Pregunta 3: continuación)

(d)	 La cantidad inicial de solvente es crítica. Deduzca cómo afectaría el rendimiento/la 
pureza del producto el usar demasiado o muy poco solvente.	�  [2]

Demasiado solvente:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Muy poco solvente:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(e)	 Los hidrocarburos clorados fueron usados ampliamente como solventes para la 
recristalización. Indique el problema ambiental específico, diferente del calentamiento 
global, que condujo a los acuerdos internacionales sobre la limitación de su uso.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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4.	 Las semiceldas como

Fe3+ (aq) + e-  Fe2+ (aq)

se pueden conectar a otras semiceldas para formar una pila voltaica.

(a)	 Describa cómo conectaría la semicelda Fe3+ | Fe2+ a otra semicelda para comparar 
sus potenciales.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 El potencial de reducción, E, del electrodo Fe3+ | Fe2+ varía con la concentración de los 
iones de acuerdo con la ecuación:

E = 0,77 + RT
F

 ln 
Fe

Fe

3

2

�

�

�� ��
�� ��

Determine el potencial de reducción a 25 °C, si [Fe2+] = 1,37 × 10-2 mol dm-3 y 
[Fe3+] = 3,25 × 10−4 mol dm-3.

Use la sección 2 del cuadernillo de datos.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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